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Aby wykonaã model plasterkowy � 

� nale¿y przygotowaã: papier w kratkê, oùówek lub dùugopis, no¿yczki, linijkê, kolorowy 

karton. 

Zaczynamy od ustalenia wielko�ci modelu: np., ¿e podstaw¹ bêdzie kwadrat 7 cm  7 cm, 
a wysoko�ã modelu nie przekroczy 6 cm. Na papierze w kratkê wykonujemy szablon 

podstawy: rysujemy kwadrat 7 cm  7 cm i wypeùniamy go pustymi kóùeczkami o �rednicy -8 
mm tak, aby �rodki tych kóùeczek znajdowaùy siê w punktach kratowych

1 w odlegùo�ci 1 cm 

od siebie, przy czym �rodki kóùeczek przy brzegu kwadratu s¹ oddalone od tego brzegu o 0,5 

cm. Rzêdy kóùeczek numerujemy kolejno 1, 2, �, 7, a kolumny A, B, �, G. 
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B C D E F GA

 

Kóùeczka wypeùniamy liczbami. Liczby te oznaczaj¹ wysoko�ã (w cm), jak¹ bêd¹ miaùy 

plasterki w poszczególnych miejscach. 

Warto2 ustaliã zbiór, z którego bêdziemy czerpaã te liczby, np. "wpisujemy tylko liczby ze 

zbioru {1; 2; �; 7}", wpisujemy tylko liczby z {1; 1,5; 2; 2,5; �; 6,5; 7}", "podajemy wysoko�ã 

z dokùadno�ci¹ do 1 mm, ale nie mniejsz¹ ni¿ 1 cm i nie wiêksz¹ ni¿ 7 cm". Nie wpisujemy 

liczb ujemnych. 

Szablon wypeùniamy wstawiaj¹c liczby losowo lub próbuj¹c wyobraziã sobie pewien ksztaùt. 

Mo¿emy uwzglêdniaã symetriê lub dobieraã liczby chaotycznie.  

Gotowy szablon podstawy posùu¿y nam jako wzorzec do odczytu wymiarów poszczególnych 

plasterków.  

                                                
1 Punkty kratowe, to punkty powstaj¹ce w miejscach przeciêcia linii poziomych i linii pionowych kratek. 
2 Wprowadzenie takich ograniczeñ pozwoli unikn¹ã kùopotów w czasie skùadania modelu. 
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Oto przykùadowo wypeùniony szablon: 
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Otrzymana tablica liczb skùada siê z kolumn i wierszy. Odczytuj¹c z niej dane wykonamy 

dwie serie plasterków: jedna seria bêdzie odpowiadaùa wierszom, druga kolumnom. 

Szablony plasterków wykonujemy na papierze w kratkê
3. Rysujemy prostok¹t o szeroko�ci 7 

cm (wszystkie plasterki bêd¹ miaùy tak¹ sam¹ szeroko�ã). Odczytujemy liczby umieszczone 

w pierwszym wierszu: 5, 5, 5, 4, 3, 2, 1. Po kolei wyznaczamy punkty, których odlegùo�ci od 

dolnej podstawy prostok¹ta odpowiadaj¹ wymienionym liczbom. Pierwszy punkt 

umieszczamy w odlegùo�ci 0,5 cm od lewego boku prostok¹ta. Otrzymane punkty ù¹czymy 

ùaman¹ (mo¿emy równie¿ spróbowaã poù¹czyã je lini¹ gùadk¹), któr¹ przedùu¿amy do boków 

prostok¹ta. 

Oto przykùad wykonania szablonu plasterka odpowiadaj¹cego wierszowi nr 1: 

 
B C D E F GA
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W ten sam sposób wykonujemy szablony plasterków dla pozostaùych sze�ciu wierszy i dla 
siedmiu kolumn. Musimy pamiêtaã o tym, aby ka¿dy wykonany szablon podpisaã (numer 

odpowiedniego wiersza lub kolumny). Uùatwi nam to potem skùadanie modelu. 

                                                
3 Je¿eli uda nam siê skopiowaã lub wydrukowaã wzór kratki na kartonie, to szablony wykonane na 

takim papierze mo¿emy ju¿ uznaã za plasterki. Pozwala to pomin¹ã etap kopiowania. 
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Na szablonach rysujemy linie naciêã pamiêtaj¹c o tym, ¿e plasterki wierszowe bêdziemy 

nacinaã od doùu, a kolumnowe od góry. Naciêcia bêdziemy wykonywaã wzdùu¿ linii 

odpowiadaj¹cych wierszom (kolumnom) tzn. pierwsze od brzegu naciêcie wykonamy 

w odlegùo�ci 0.5 cm od brzegu, a nastêpne co 1 cm. Dùugo�ã naciêcia powinna byã równa 

poùowie wysoko�ci plasterka w miejscu ciêcia.  

Tak przygotowane szablony musimy jeszcze przekopiowaã na karton. W tym celu wycinamy 

szablony4 (nie wykonujemy naciêã !). Kùadziemy je na kartonie i obrysowujemy zaznaczaj¹c 

wierzchoùki ùamanej i brzegów szablonu. Musimy pamiêtaã o zaznaczeniu linii naciêã.  

Oto przykùad wykonania plasterka przez obrysowanie wyciêtego szablonu: 

 (a) szablon (b) taki wzór otrzymujemy na kartonie 

   
 
 (c) rysunek plasterka na kartonie  

  
 
Wycinamy plasterki z kartonu.  

Wykonujemy naciêcia wzdùu¿ zaznaczonych linii. Naciêcie musi byã wykonane w postaci  

w¹skiej szczeliny
5 dùu¿szej o 1-2 mm od zaplanowanej linii. Umo¿liwi to ùatwe zùo¿enie 

gotowego modelu. 

Na nastêpnych dwu stronach zamieszczony zostaù peùny zestaw szablonów plasterków 

wykonanych dla podanej wcze�niej tablicy:  

                                                
4 Kopiowanie mo¿na równie¿ wykonaã bez wycinania szablonów, wystarczy przy pomocy cyrkla 
przekopiowaã punkty szablonów na karton umieszczonym kartk¹ z szablonami. 
5 Szeroko�ã szczeliny zale¿y od grubo�ci kartonu � za w¹ska spowoduje, ¿e model bêdzie siê 

wyginaù, za szeroka spowoduje, ¿e model bêdzie siê rozpadaù. 
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 Plasterki kolumnowe 
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 Plasterki wierszowe 
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Skùadanie modelu zaczynamy od dwóch plasterków le¿¹cych jak najbli¿ej �rodka podstawy
6. 

Nastêpnie dokùadamy po kolei wszystkie plasterki naciête od góry pamiêtaj¹c o zachowaniu 

wùa�ciwej kolejno�ci (takiej jak na szablonie podstawy). Na koñcu dokùadamy po kolei 

plasterki nacinane od doùu.  

1

A B

1

A  

Do ka¿dego modelu mo¿na wykonaã podstawkê w ksztaùcie prostopadùo�ciennego 

pudeùeczka o wysoko�ci 1 cm. 

 

Gotowe modele mo¿emy przechowywaã w wersji zùo¿onej. S¹ wtedy pùaskie i nie ulegaj¹ 

odksztaùceniom czy uszkodzeniom. 

Efekt jest wart naszej pracy ! 

   

                                                
6 Mo¿na równie¿ zacz¹ã od brzegu. Najpierw poù¹czyã plasterki 1 i A, doùo¿yã kolejno plasterki 

2, 3, �, 7, po czym plasterki B, C, �, G. Najlepiej samemu wypróbowaã ró¿ne mo¿liwo�ci i wybraã tê 

najbardziej pasuj¹c¹. 

 



© Krystyna Burczyk, 2000 9 

 

Przykùadowe szablony kóùeczkowe. 

 Siodùo Krater 
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 Dolina Góra 
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Trochê teorii - funkcja rzeczywista dwu zmiennych. 

Funkcj¹ rzeczywist¹ dwu zmiennych nazywamy funkcjê: 

R),(),(R: 2  yxfyxf   

Na przykùad 

1. R2),(  yxyxf  

2. Rsin),(  yxyxf  

Wykresem takiej funkcji jest pewna powierzchnia w 3R . W przestrzennym (trójwymiarowym) 

ukùadzie wspóùrzêdnych argumentami funkcji s¹ punkty na pùaszczyênie XY a warto�ci 

odmierzamy na osi Z. 

Gdy 1)2,3( f , otrzymujemy punkt A o wspóùrzêdnych (3,2,1) 

Projekt wykresu plasterkowego utworzonego przy pomocy funkcji 

dwu zmiennych. 

Do wypeùniania szablonu kóùeczkowego mo¿emy wykorzystaã znane funkcje liczbowe. 
W tym celu wystarczy na pùaszczyênie wprowadziã ukùad wspóùrzêdnych, na przykùad tak: 

3

2

1

-1

-2

-3

-2 -1 1 2 3-3

2

10

x

y

 

I ju¿ mo¿emy wykorzystaã wzór do wpisywania liczb do kóùeczek. Poùo¿enie ka¿dego z 

kóùeczek opisuje para wspóùrzêdnych (x,y). Wstawiaj¹c odczytane wspóùrzêdne do wzoru 

funkcji mo¿emy wyliczyã warto�ã, któr¹ mamy w pisaã w kóùeczko. Np. mo¿emy u¿yã funkcji: 

7  y  x f(x, y)   

1071212        ) , f(   

272323    )  (-  -) , -f(-   

Dobieraj¹c poùo¿enie osi i wzór funkcji musimy pamiêtaã o tym, ¿e w kóùeczkach mo¿emy 

umieszczaã tylko liczby dodatnie. Czasem mo¿emy byã zmuszeni do wprowadzenia  
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skaluj¹cego wspóùczynnika, np. )7(5.0   y x  f(x, y)  , gdy warto�ci wyliczane przez 

nas s¹ zbyt maùe lub zbyt du¿e. 

Przykùady funkcji, które mo¿emy wykorzystaã do uzyskania wykresów plasterkowych: 

||),( yxyxf   ||||),( yxyxf   

6
2

),( 
xy

yxf  
50

5),(
23

yx
yxf   

4)sin(2),(  yxyxf  
4

4
),(

22





yx

yxf  

1
5

),( 
y

x
yxf  

 1 ,1,   ;5sinarc),( yxyxyxf  

}{
2

3
,,

2
,0,

2
,,

2

3
,   ;2sin

2

1
),( 


  yxxyyxf  

 

 

   
 
 

   



© Krystyna Burczyk, 2000 12 

 

Jak wykonaã plasterkow¹ póùkulê ? 

Podstaw¹ wykresu plasterkowego mo¿e byã dowolny kwadrat, prostok¹t (najlepiej, gdy 

dùugo�ci boków s¹ caùkowitymi wielokrotno�ciami ustalonej jednostki) a nawet inn¹ figura 

pùaska, np. koùo.  

Aby wykonaã plasterkowy model póùkuli mo¿emy oczywi�cie wykorzystaã funkcje dwu 

zmiennych. Ale mo¿emy równie¿ wykonaã ten model bez siêgania po rachunki. Wystarcz¹ 

nam do tego konstrukcje geometryczne wykonywane przy pomocy linijki i cyrkla oraz zwykùa 

kartka w kratkê. 

Na papierze w kratkê rysujemy koùo o promieniu równym promieniowi wykonywanego 

modelu póùkuli. Caùe koùo pokrywamy liniami pionowymi i poziomymi w odstêpach 1 cm 

(wykorzystuj¹c do tego kratkê). Linie te wyznacz¹ promienie póùkoli, które bêd¹ plasterkami 
modelu. 

 

Promienie te odmierzamy przy pomocy cyrkla i na kartonie rysujemy odpowiednie koùa 

(jedno koùo to dwa plasterki; mo¿emy te¿ rysowaã póùkola � wtedy oszczêdniej 

wykorzystamy papier). Promienie tych póùkoli mo¿emy równie¿ obliczyã korzystaj¹c z 
twierdzenia Pitagorasa, np.: 

1
r

r1

35122
1  rr  

2
r

r2

32222
2  rr  

 

Dla ka¿dego promienia wykonujemy 4 póùkola (2 koùa). Wykonane póùkola nacinamy wedùug 

tych samych zasad co inne plasterki � dwa nacinamy od góry, a dwa od doùu. 

115 r  

204 r  

273 r  

322 r  

351 r  

6r  
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Inne propozycje: sze�cianik w puùapce. 

 

Jak zorganizowaã pracê uczniów na lekcji, aby wykonaã z nimi 

modele plasterkowe? 

Modele plasterkowe mo¿emy wykonaã w czasie lekcji matematyki. Opisana poni¿ej 

organizacja pracy pozwala na wykonanie modelu w ci¹gu dwu jednostek lekcyjnych (90 min). 

Uczniowie pracuj¹ w grupach 2-osobowych. Ka¿da grupa otrzymuje: 

 dwa puste szablony 5x5 

 dwie kartki A4 z cienkiego kartonu z nadrukowanymi kratkami, ka¿da kartka powinna byã 

w innym kolorze 

Ka¿dy uczeñ musi mieã oùówek, no¿yczki, linijkê. 

Praca przebiega w 4 etapach: 

1. Planowanie. Nauczyciel wyja�nia zasady wypeùniania szablonów i odczytywania z nich 

wymiarów plasterków. Na tablicy (planszy) prezentuje du¿y rysunek szablonu i jednego 

plasterka. 

2. Rysowanie. Plasterki rysowane s¹ na kolorowych kartkach A4 z nadrukowan¹ kratk¹. 

Ka¿dy z uczniów otrzymuje jedn¹ kartkê. Jeden z uczniów w grupie rysuje plasterki 

wierszowe, drugi kolumnowe. Nauczyciel chodzi po klasie i sùu¿y pomoc¹. 

3. Wycinanie. Po sprawdzeniu przez nauczyciela poprawno�ci rysunku, uczniowie wycinaj¹ 

narysowane plasterki i wykonuj¹ naciêcia. 

4. Skùadanie. Uczniowie ù¹cz¹ wyciête plasterki w gotowy model. Niektóre grupy byã mo¿e 

bêd¹ musiaùy wykonaã ten etap w domu, gdy bêdzie konieczne dokonanie poprawek. 

Bibliografia 
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H. Steinhaus, Kalejdoskop Matematyczny, WSiP 1989. 
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Modele matematyczne. Plasterki. 

 

Modele plasterkowe wykresów funkcji dwóch zmiennych zostaùy po raz pierwszy 

zaprezentowane w Polsce publicznie na VI krajowej konferencji Stowarzyszenia Nauczycieli 
Matematyki (SNM) w lutym 1997 w Kielcach. W Pracowni Caùodobowej Grupy Roboczej 
SNM "Warsztat Otwarty" Piotr Pawlikowski pokazaù wykonane przez siebie modele: kulê, 
paraboloidê, hiperboloidê paraboliczn¹ i inne. Ka¿dy z uczestników konferencji, o ile tylko 
wykazaù siê du¿¹ doz¹ cierpliwo�ci, mógù pod okiem instruktorów wùasnorêcznie wykonaã 
prosty model plasterkowy. 

Przedstawiony w ksi¹¿eczce sposób tworzenia modeli plasterkowych zostaù przeze 

mnie opracowany na podstawie moich do�wiadczeñ w pracy z uczniami. Sposób ten byù 
prezentowany na konferencjach SNM (w Grudzi¹dzu w 1998 i 2000 r.) i spotkaù siê z du¿ym 

zainteresowaniem. 
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